';- ENERGIA

Budowa i1 eksploatacja

Norbert Winogrodzki

kottéw kondensacyjnych

Technika kondensacyjna staje sie obecnie standardem w nowoczesnych
instalacjach grzewczych oraz instalacjach modernizowanych, gdyz wiagze sie
z nig wiele zalet eksploatacyjnych i finansowych. Instalacje grzewcze, w ktérych
zastosowano kotly kondensacyjne, zuzywaja nawet 40% mniej gazu czy oleju.
Jednak w bilansie ekonomicznym uwzglednié nalezy réwniez wyzsze koszty

serwisowania tych urzadzen.

Miniaturyzacja urzadzen wiaze sig z wiek-
szymi niz w przypadku kottéw zeliwnych lub
stalowych wymaganiami wobec jako$ci wody
grzewczej w instalacji i materiatéw, z ktérych
wykonana musi by¢ komora spalania, jak réwniez
ze zwiekszeniem predkosci przeptywu wody przez
komore. Komory spalania musza by¢ odporne
na kwasny odczyn kondensatu, ktéry powstaje
w kotle kondensacyjnym podczas pracy w tem-
peraturze do 57°C na powrocie wody z instalacji.
Nowoczesne kotty majg komory spalania wykona-
ne ze stali nierdzewnej (o réznych konstrukcjach),
a takze z aluminium i krzemu. Bardzo waznym ele-
mentem jest powierzchnia wymiany ciepta, ktéra
przektada sie na sprawnos¢, a przede wszystkim
trwato$¢ kotta kondensacyjnego. Temperatura
spalin i powstajacy z ich schtodzenia kondensat
negatywnie wptywaja na komore spalania oraz
sprawno$¢ ukfadu, ktdéra czasami, przy brudnym
kotle, moze by¢ nawet nizsa od sprawnosci
kottéw niekondensacyjnych. Podczas eksploata-
cji niezbedne jest zatem coroczne czyszczenie
kotta, a brak serwisu moze spowodowa¢ nawet
konieczno$¢ wymiany komory spalania.

Konstrukcje
komor spalania

W kottach kondensacyjnych stosuije sie rézne
konstrukcje komdr spalania ze stali nierdzewne;.
Nalezg do nich komory z ustalonym przepty-
wem wody grzewczej i matymi oporami (fot. 1).
W komorze takiej zachodzi¢ moze przeptyw lami-
narny (warstwowy): cieplejsza warstwa znajdzie
sie blizej palnika, a chtodniejsza blizej powrotu
z instalacji (fot. 2). Komora jest bardzo czuta na
brak odpowietrzenia ukfadu grzewczego i zaka-
mienienie, a w przypadku zlego odpowietrzenia
nastepuje wytaczenie jednej nagrzewnicy z ukfadu
przeptywu i w efekcie rozszczelnienie uktadu.

Innym rozwigzaniem jest komora o przeptywie
ustalonym i laminarnym z dodatkowym wy-
miennikiem kondensacyjnym na powrocie wody
z instalacji (fot. 3). Jej zastosowanie zapewnia
wysoka sprawnos¢, ale wigze sie z nig ryzyko
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zabrudzenia wymiennika z tytu komory i brak
mozliwo$ci wyczyszczenia tego elementu.

Komora spalania o przeptywie pionowym
turbulentnym, z powierzchnig samoczyszczaca
(fot. 4) jest z kolei bardzo czuta na zakamienienie
ze wzgledu na mate przeptywy. Rozwigzanie to
pozwala na wysoka sprawno$¢ kotfa oraz moc
do 120 kW w wersji wiszacej.

Kolejnym rozwiazaniem, bardzo rzadko spo-
tykanym na polskim rynku, jest zastosowanie
wysokosprawnej komory spalania o przeptywie
laminarnym, ktéra w wyzszych warstwach, blisko
palnika, zapewnia wiekszy przeptyw, a mniejszy
w dolnej cze$ci wymiennika (fot. 5). Ma ona
wiasciwosci samoczyszczace, umozliwia wysoka
sprawnos¢ i duzg powierzchnie wymiany ciepta,
aw kottach z tym rozwiagzaniem stosuije sie palniki
ceramiczne powierzchniowe.
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Fot. 1. Przyktad komory spalania z ustalonym
przeptywem grzewczym

Fot. 2. Komora spalania z przeptywem
ustalonym laminarnym (warstwowym)

Innym rodzajem komor ze stali nierdzewnej jest
komora o przeptywie ustalonym, ale z dodatko-
wym wymiennikiem spaliny/woda grzewcza,
ktéry charakteryzuje sig duzym ztadem wody kotta,
co sprawia, ze nie ma potrzeby stosowania w in-
stalacji uktadu sprzegta. Jest to konstrukcja bardzo
trwata, o wysokiej sprawnosci, a w kottach takich
montowane sg najczesciej palniki powierzchniowe
ze stali nierdzewnej.

W kottach kondensacyjnych stosuije sig obec-
nie réwniez wymienniki alu-krzemowe, ktére
charakteryzujq sie wysoka sprawno$cig i matymi
gabarytami. Aluminium ma mniejszg bezwtadno$¢
cieplng i powierzchnie grzewcza, co pozwala uzy-
ska¢ wigksza moc niz w przypadku wymiennika
ze stali nierdzewnej.

Do takich rozwigzan nalezy komora spalania
o przeptywie ustalonym i budowie spirali z wal-

Fot. 3. Komora spalania o przeptywie
ustalonym laminarnym z dodatkowym
wymiennikiem kondensacyjnym
na powrocie wody z instalacji

Fot. 4. Komora o przeptywie pionowym,
turbulentnym, z powierzchnig
$amoczyszczaca
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cowanego stopu aluminium i krzemu (fot. 6).
Ma ona wysoka sprawno$¢, ale tatwo ulega
zanieczyszczeniu.

Komora spalania o przeptywie laminarnym
(fot. 7) jest rzadko spotykana na polskim rynku.
Wykonuije sig ja z walcowanego aluminium z krze-
mem, pokrytego warstwa polimeréw, ktéry chroni
powierzchnig alu-krzemu przed zabrudzeniami.
Zalety tego rozwigzania to: wysoka sprawnos¢,
duza powierzchnia wymiany, odporno$¢ na duze
obciazenia cieplne, mozliwo$¢ zastosowania
palnikéw ceramicznych powierzchniowych.

Z kolei w komorach spalania o przeptywie
ustalonym stosuje sie szczegdlny rodzaj odlewu
wymiennika w celu zwigkszenia powierzchni
grzewczej i sprawnosci kondensacii (fot. 8).

Zaleta komory spalania o przeptywie ustalonym
i z wymiennikiem wertykalnym jest tatwos¢
czyszczenia, duza powierzchnia grzewcza oraz
wysoka sprawnos$¢ kondensacji (fot. 9).

Na tegorocznych targach ISH we Frankfur-
cie jeden z producentéw zaprezentowal nowy

Fot. 5. Wysokosprawna komora spalania
o przeptywie laminarnym: wiekszym
w wyzszych warstwach, blisko palnika,
a mniejszym w dolnej czesci wymiennika

Fot. 6. Fragment komory spalania o budowie
spirali z walcowanego stopu aluminium
i krzemu i o przeptywie ustalonym
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wymiennik ciepta do kotfa kondensacyjnego
(fot. 10). Jest to konstrukcja ze stopu zeliwa
i aluminium, o przeptywie ustalonym i duzej
powierzchni wymiany ciepta oraz duzym ztadzie
wody, w przypadku ktdrej nie ma koniecznosci
stosowania sprzegta hydraulicznego.

Eksploatacja

Przy wyborze kotta kondensacyjnego trzeba
przede wszystkim wzig¢ pod uwage konstrukcje
wymiennika oraz parametry danego budynku i ro-
dzaj zamontowanego w nim ogrzewania. Nalezy
wybiera¢ rozwigzania sprawdzone i zapewniajace
co najmniej 10-letnig eksploatacje, poniewaz

Fot. 7. Komora spalania z walcowanego
aluminium i krzemu pokrytego
polimerami o przeptywie laminarnym

Fot. 8. Nietypowy odlew wymiennika
zwiekszajacy powierzchnie grzewcza
i sprawnos¢ kondensacji

Fot. 9. Komora spalania o przeptywie ustalonym,
z wymiennikiem wertykalnym
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zniszczenie komory spalania przez agresywny
kondensat moze doprowadzi¢ do koniecznosci
jej wymiany nawet juz po czterech latach. Serwis
kottéw kondensacyjnych jest niezbednym elemen-
tem ich eksploatacji — ewentualne oszczednosci
w tym zakresie powodujg péZniejsze zwigkszenie
kosztéw paliwa i konieczno$¢ zakupu zuzytych
czesci.

Praktyka pokazuje, ze kotly kondensacyjne
majg wieksze tendencje do zanieczyszczania sie
niz kotly tradycyjne. Temperatury spalania w ko-
morze wynosza ok. 800°C i energia musi zosta¢
odebrana do osiggniecia temperatury ok. 60°C po
stronie doptywu wody do kotfa. Tak duze réznice
temperatur narazajg te urzadzenia na obcigzenia
cieplne i naprezenia.

Wiasciwa eksploatacja ma bardzo duzy wptyw
na stan poszczegdlnych elementéw kotta. Jezeli
urzadzenie pracuje na bardzo wysokich parame-
trach i obcigzenia cieplne komory spalania sg
duze, powoduje to nadwyrezenie materiatu oraz
odkfadanie sie osadéw. Zanieczyszczenia staja
sig izolatorem i powoduja spadek sprawnosci
kotta. Bardzo wazna jest takze jako$¢ wody
w instalacji. Nowe kotty majg bardzo mate prze-
ptywy wody i szybko moze odtozy¢ sie w nich
kamien kottowy, ktdry prowadzi do zablokowania
przeptywu lub wytworzenia sig dziury w komorze
spalania.

Dla prawidtowe;j eksploatacji kottéw bardzo
istotny jest takze odpowiedni sktad mieszanki
paliwowo-powietrznej. Analizujg ja kazdorazowo
stuzby serwisowe podczas corocznego przegladu
urzadzenia. Odpowiedni sktad mieszanki dla gazo-
wych kottéw kondensacyjnych osigga sie przez
ustawienie parametru CO, na poziomie 9, co daje
30-proc. nadmiar powietrza w stosunku do gazu —
jest to optymalne i efektywne rozwiazanie (rys. 1).
Taki nadmiar powietrza umozliwia osiagnigcie
punktu kondensacji w temperaturze 57°C.

Fot. 10. Nowy wymiennik ze stopu zeliwa
i aluminium o przeptywie ustalonym,
z duzg powierzchnig wymiany ciepfa
i duzym ztadem wody
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Rys. 1. Zalezno$¢ kondensacji od sktadu mieszanki powietrza i paliwa w instalacji grzewczej
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Rys. 2. Zaleznos$¢ kondensacji od skfadu mieszanki paliwowo-powietrznej

Na rys. 2 zaprezentowano wykres pracy insta-
lacji grzewczej w temperaturze 75/60°C, ktdry
pokazuje zalezno$¢ procesu kondensacji od skfadu
mieszanki powietrzno-paliwowej. Nawet w insta-
lacjach, w ktérych wymieniany jest jedynie kociof,
bez wprowadzania innych zmian, urzadzenie be-
dzie kondensowato i uzyskiwato ponad 100-proc.
sprawnos¢ przez 87% okresu grzewczego. Dzieje
sie tak, poniewaz temperatury skrajne w zimie,
dla ktérych zaprojektowano instalacje, wystepuja
tylko przez ok. 2 tygodnie w roku. Na podstawie
obserwacji serwisowych stwierdzono, ze zmniej-
szenie zawarto$ci dwutlenku wegla w spalinach
kottéw z wymiennikami alu-krzemowymi powo-
duje mniejsze zanieczyszczenie tych urzadzen.
Zmniejszajac poziom CO, w spalinach, zwigksza
sig ilo$¢ powietrza (nawet do 50% nadmiaru), co
prowadzi do obnizenia mocy grzewczej, ale takze
zmniejszenia obcigzenia termicznego komory
spalania.

Nowoczesne kotty kondensacyjne maja komory
spalania o wiasciwos$ciach samoczyszczacych,
ale to nie znaczy, ze nie muszg by¢ poddawane
przegladom. W urzadzeniach, ktére bardzo dobrze
znosza warunki kondensacji, np. z komorami
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spalania pokrytymi polimerami, zanieczyszczenia
zhiera¢ sie mogg w odprowadzeniu kondensatu
i muszag zosta¢ usuniete podczas corocznego
Serwisu.

Podsumowanie

Jako$¢ dostepnych na rynku kottéw konden-
sacyjnych jest bardzo zréznicowana. Zdaniem
autora przy doborze urzadzenia najwazniejszym
parametrem jest jego trwato$¢, dlatego bardziej
optacalna bedzie inwestycja w dobry, cho¢ droz-
szy kociot, na ktéry zawsze mozna otrzymag rabat,
niz wybor rozwigzania najtanszego, z czym wigze
sie konieczno$¢ zakupu po kilku latach czesci
wymiennych nieobjetych rabatem i ponoszenia
kosztéw napraw.

Instalatorzy powinni pamigtac, ze dobrze za-
montowany i dobrany kociof, ktéry dziata¢ bedzie
prawidtowo przez wiele lat, sprawi, ze klienci
beda sobie poleca¢ ustugi danej firmy, natomiast
wadliwy montaz lub Zle dobrane urzadzenie moze
skutecznie zniszczy¢ jej renome. To chyba najwaz-
niejszy argument przemawiajacy za stosowaniem
urzadzen wysokiej jakosci.

Fot. archiwum autora?
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