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Nowoczesne systemy grzewcze oparte sa na wysokosprawnych urzadzeniach grzewczych i instalacjach
oddajacych ciepto do pomieszczen ogrzewanych. Coraz wiekszego znaczenia nabiera inteligentna automatyka
sterujaca ukladem grzewczym, ktora reguluje prace kottow i obiegow grzewczych w sposéb ilosciowy

i jakosciowy. Stosowane obecnie w instalacjach c.o. kotlty kondensacyjne maja duzo mniejsze pojemnosci wodne
niz kotty zeliwne i stalowe. Duza pojemnos¢ cieplna pozwala magazynowac ciepto i powoduje wydtuzenie pracy
palnika kotfa tradycyjnego, ale takze dtuzsze jego przestoje bez pracy.

kottach kondensacyjnych wiszacych
i stojacych o mocy 20-30 kW po-
jemno$¢ wodna komory spalania wynosi od
1,7 do 4 |, podczas gdy kotly zeliwne o tej
samej mocy maja pojemno$¢ wodng ok.
30 I. Zadaniem automatyki wiszacego kotta
kondensacyjnego jest takie nim sterowanie,
aby instalacja pracowata na odpowiednich
parametrach z jak najrzadszym wytgczaniem
palnika. Sterowanie palnikiem modulowanym
odbywa sie dzieki wykorzystaniu elektroni-
ki kotta i oprogramowania z odpowiednim
algorytmem pracy oraz armatury gazowej
o zmiennej wydajnosci. Modulacja palnika
w kotfach kondensacyjnych znaczaco wptywa
na ekonomicznos$¢ pracy uktadu grzewczego
przy wspdipracy z odbiornikami ciepta.
Kotty zeliwne majg statag moc palnika,
a sterowanie odbywa sie poprzez wyltgczenie
palnika po osiggnieciu temperatury zadanej,
np. 50°C z uwzglednieniem zaprogramowanej
histerezy palnika. Palnik pozostaje wytgczony
az do obnizenia si¢ temperatury kotta, ktory
magazynuje okreslong ilo$¢ ciepfa.
Algorytm pracy nowoczesnego kotta kon-
densacyjnego ma zupetnie inng charakterysty-

ke. Przy zapotrzebowaniu na ciepto z uktadu
regulacji wyposazonego w czujnik pogodowy
na poziomie 45°C kociot zatacza sie z moca
startowa, w zalezno$ci od producenta i kon-
strukcji komory spalania na poziomie 40-60%
mocy nominalnej, bez wzgledu na wielko$¢
zapotrzebowania na ciepto, w celu pokonania
oporéw stwarzanych przez komory spalania
i system kominowy. Palnik po ok. 20 sekun-
dach przechodzi na ok. 3 minuty na minimalng
moc, aby ustabilizowa¢ ptomien, skontrolowaé
prace wszystkich czujnikéw i ilo$¢ powietrza
do spalania za pomoca elektrody jonizacyjne;.
Czas ten nie ma znaczenia dla sterowania,
kociot zawsze musi pracowaé po starcie,
nawet kiedy uktad grzewczy osiagnie zadang
temperature. Prace palnika moze wtedy prze-
rwac jedynie wystapienie btedu w ukfadzie
grzewczym lub pracy kotta.

Po okresie stabilizacji pracy kociof zaczyna
zwieksza¢ swojg moc w zalezno$ci od zapo-
trzebowania na ciepto i temperatur, jakie osig-
gna¢ ma uktad grzewczy. W wypadku duzego
zapotrzebowania kociot zaczyna pracowac
zmoca maksymalng (np. gdy woda w uktadzie
ma temperature 20°C, a automatyka wymaga
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Rys. 1. Wykres pracy palnika w kotle kondensacyjnym
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45°C). Automatyka kotfa, sprawdzajac przyrost
temperatury w jednostce czasu, reguluje
moc palnika od maksymalnej do minimalnej
w celu dobrania optymalnego poziomu do
zapotrzebowania ze strony uktadu w danej
chwili. Kiedy temperatura w instalacji zbliza
sig do wartosci zadanej, moc palnika jest
bliska mocy minimalnej. Gdy minimalna moc
palnika jest wcigz zbyt wysoka w stosunku do
zapotrzebowania, kociot pracuje z minimalng
moca az do osiaggnigcia temperatury zadanej
ukfadu, czyli 45°C z uwzglednieniem histerezy,
zazwyczaj na poziomie 8°C. Zatem temperaturg
wytaczenia palnika jest moment osiggniecia
przez ztad wody temperatury 53°C. Ponowne
wigczenie palnika uzaleznione jest od algoryt-
mu regulacji kotta (rys. 1).

W wypadku gdy kociot rozpoczyna prace
i po ustabilizowaniu pfomienia temperatura
w instalacji grzewczej zblizona jest do zadanej,
kociot pracuje z minimalng mocg az do osia-
gniecia temperatury histerezy. Przyktadowo:
zapotrzebowanie na temperature w obiegu
grzewczym wynosi 45°C, palnik wystartowat
przy temperaturze 40°, po 3 minutach ustabi-
lizowania ptomienia osiggnieto temperature
45°, palnik kotta bedzie pracowat na mocy
minimalnej i wytaczy sie, jezeli uktad grzew-
czy osiagnie temperature histerezy 8°C, to
jest 53°C. Jesli temperatura histerezy nie
zostanie osiggnieta, kociol moze na biezaco
dostarcza¢ ciepto nawet przez 1000 h, gdy
zapotrzebowanie na ciepto bedzie na poziomie
mocy minimalnej lub wigksze.

Nowoczesne systemy sterowania blokujg
palnik, do czasu az woda w uktadzie spadnie
do temperatury, ktéra pozwoli na jak najdtuzsza
jego prace i zachowanie komfortu cieplnego
w pomieszczeniu. W normalnych warunkach
automatyka zafgczy palnik przy temperaturze
uktadu 45°C, ale gdy po raz kolejny kociof
szybko dogrzeje ztad wody do 53°, regulacja
zablokuje palnik na diuzszy czas, aby zoptyma-
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Nominalne obciazenie cieplne dla G20/G31 kW 2,8-14,4 5,1-23,9 5,0-29,4 6,1-33,5 9,7-43,5
Znamionowa moc cieplna - krzywa grzewcza 80/60°C kW 2,1-14,0 4,8-23,3 4,8-28,7 5,8-32,7 9,6-42,5
Znamionowa moc cieplna — krzywa grzewcza 50/30°C kW 3,1-15,2 5,3-24,9 5,3-30,2 6,5-35,1 10,4-44,9
Moc maksymalna dla cieptej wody G20 kW 14,4 23,9 33,4 33,5 43,5
Przeptyw gazu dla G20 m?h 1,5 2,5 B8l5 Bl 4,5
Sprawnos¢ kotta przy maksymalnej mocy, krzywa grzewcza 80/60°C % 97,3 97,3 97,6 97,4 97,4
Sprawnos¢ kotta przy maksymalnej mocy, krzywa grzewcza 50/30°C % 105,6 104,2 106,2 104,8 103,2
Sprawno$¢ normatywna, krzywa grzewcza 75/60°C % 107,6 106,6 106,5 106,5 106,0
Sprawno$¢ normatywna, krzywa grzewcza 40/30°C % 110,6 110,8 110,5 110,5 110,9

Tabela 1. Dane techniczne przyktadowego kotta kondensacyjnego [1]

lizowa¢ prace palnika i zminimalizowa¢ czeste
wyfgczenia i wigczania, co pozwoli zwigkszy¢
sprawno$¢ uktadu. Takie inteligentne systemy
zarzadzania praca palnika majg zazwyczaj kotty
z klasy premium, natomiast proste uktady
sterowania umozliwiajg reczne ustawienie
blokady. Moga tego dokona¢ pracownicy
serwisu podczas uruchomienia kotfa lub okre-
sowego przegladu.

Idealne bytoby takie sterowanie jako$ciowe,
czyli temperaturg, i ilosciowe, czyli przepty-
wem wody przez kociof (modulacja pompy
kottowej), aby ukfad grzewczy wiaczal sie
1 pazdziernika, wraz z poczatkiem okresu
grzewczego, i wytaczat 1 kwietnia, gdy maleje
zapotrzebowania na ogrzewanie. llo$¢ startow
palnika ma istotny wptyw na ekonomiczno$é
i bezawaryjno$¢ uktadu. W uktadach o matym
ztadzie wody regulacja kotfa i algorytmy jego
pracy majg jeszcze wieksze znaczenie niz
w instalacjach z duzym ztadem, poniewaz
ciepto z kotta jest bardzo szybko przekazywa-
ne do wody grzewczej i kociot bardzo czesto
w czasie startu i stabilizacji pracy spalania
osigga temperature wytaczenia, co powoduje
taktowanie.

Podsumowanie

Regulacja pracy nowoczesnych kottéw kon-
densacyjnych i odpowiednie oprogramowanie
to bardzo wazne parametry wptywajace na
ekonomiczno$¢ uktadu grzewczego. Stopien
modulacji palnika ma istotny wptyw zwtaszcza
w wypadku wigkszego zapotrzebowania na
moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej, np.
24 kW, w poréwnaniu z zapotrzebowaniem na
moc do ogrzania budynku na poziomie 10 kW.
Kociot o wiekszym zakresie modulacji bedzie
bardziej ekonomiczny i mie¢ bedzie mniej
startdw, co przefozy sie na nizsze rachunki
za gaz.

Kolejnym waznym parametrem jest spraw-
no$¢ spalania — kociot o nominalnej mocy
24 kW osigga na tym poziomie maksymalng
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sprawnos$¢ spalania, a modulacja w dét spra-
wia, ze sprawno$¢ spalania sig zmniejsza.
Przy mniejszej mocy palnika stosunek iloSci
spalin do powierzchni komory spalania w kotle
kondensacyjnym jest korzystniejszy, przez co
kociot odzyskuje wigcej energii z kondensacji
i zwigksza sie jego sprawno$¢ sumaryczna.
Zjawisko to mozna prze$ledzi¢ na przyktadzie
tabeli 1, w ktérej podano dane techniczne
przyktadowego kotta. Wida¢, ze sprawnos$é
kotta przy mocy maksymalnej i danych para-
metrach jest nizsza od sprawno$ci normatyw-
nej, w ktorej uwzglednia sie liczbe godzin pracy
kotta z mocg mniejszg niz nominalna.

Pamietajmy, by dobierajac urzadzenie
grzewcze, nie kierowaé sie jedynie marka
producenta. Kociot musi by¢ przede wszystkim
dobrany do specyfiki danego uktadu grzewcze-
go i wyposazony w odpowiedni systemem
sterownia, tak by umozliwi¢ inwestorowi
ekonomiczng i bezproblemows eksploatacje
systemu.
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