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Kotty kondensacyjne
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— 05zczedno$¢ czy marketing?

Dominujacym kierunkiem w nowoczesnym budownictwie jest w ostatnich latach ekonomiczna eksploatacja.
Nowe budynki projektuje sie i wykonuje jako domy niskoenergetyczne, a nawet pasywne, w ktorych
zdecydowanie mniej energii zuzywa sie na ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody niz dwadziescia lat temu.
Te sama tendencje mozna zaobserwowaé w modernizacjach budynkéw i instalacji centralnego ogrzewania.
Naprzeciw tym oczekiwaniom i potrzebom rynkowym wychodzi technika kondensacyjna. Czy rzeczywiscie
umozliwia ona oszczedna eksploatacje?

o0 niedawna wigkszo$¢ kottéw gazowych
lub olejowych miato tradycyjny system
spalania — powietrze pobierane byto z po-
mieszczenia, w ktérym pracowafo urzagdzenie
(tzw. kotly z otwartg komora spalania). Wielu
uzytkownikéw decydowato sie na zeliwne ko-
tly atmosferyczne gazowe lub olejowe, ktérych
trwato$¢ do dzi§ stuzyé moze za wzér. Wraz
zrozwojem techniki i wzrostem cen paliw kotty
olejowe zostaty zamienione na kotty na pelety
(paliwo tarisze od oleju opatowego), a takze na
kotty weglowe lub wielopaliwowe — spalajace
praktycznie wszystkie odpadki pochodzace
z gospodarstw domowych. Jednak kotty na
pelety zaliczane sg do urzadzen ekologicznych,
w przeciwienstwie do urzadzen na wegiel
i odpady. Zmieniajace sie tendencje rynkowe
spowodowaty, ze olej opatowy stat sie obec-
nie bardzo rzadko uzywanym zrédtem ciepta,
a wielu inwestoréw coraz cze$ciej decyduje
sie na zastosowanie pompy ciepta, ktéra jest
efektywna i tansza w eksploatacji.
Nowoczesne gazowe kotly kondensacyjne
pracujg najsprawniej w systemach ogrzewania
z niskimi temperaturami zasilania. Rozwigza-
niem czesto wykorzystywanym do ogrzewania
pomieszczen sg instalacje ogrzewania podio-
gowego lub $ciennego, w ktérych temperatura
maksymalna nie moze przekroczy¢ 45°C. Niska
temperatura zasilania obiegu c.o0. wigze sie
znieduzymi stratami przesytowymi, w efekcie
wymagane w pomieszczeniach temperatury
uzyskujemy przy nizszych kosztach eksplo-
atacyjnych.

Analiza pracy instalacji

W praktyce nie wszystko przebiega tak
tatwo. Czestym problemem w instalacjach
c.o. jest nieprawidtowy dobdr urzadzen lub
przewymiarowanie systemu, czego efektem
jest niedogrzewanie pomieszczen albo ich
przegrzewanie. Instalacja niezréwnowazona
hydraulicznie w jednym miejscu przegrzewa
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pomieszczenia, a w innym nie dogrzewa, co
powoduje zwiekszone zuzycie gazu, mniej-
szy komfort uzytkowania systemu, a takze
zte samopoczucie uzytkownikéw. Tradycyjne
instalacje w domach jednorodzinnych przed
modernizacjg pracowaty zazwyczaj z tempe-
raturg zasilania ok. 80°C, a po ociepleniu $cian
i dachéw oraz wymianie okien ten sam system
grzewczy moze pracowac przy temperaturach
zewnetrznych —20°C z zasilaniem obiegu c.o.
na poziomie 65°C.

Zdarza sig tez, ze system jest przewymiaro-
wany i wchodzacy w jego sktad kociot czesto
zafacza sie i wyltgcza — jest to tzw. zjawisko
taktowania powodujace nieefektywna prace.
Stare kotly gazowe (niekondensacyijne), nawet
najlepszych firm, sg zabezpieczone przed zjawi-
skiem kondensaciji, ktéra w urzadzeniach kon-
densacyjnych jest istotg wysokosprawnego
procesu spalania. W tradycyjnych zeliwnych
atmosferycznych kottach gazowych automa-
tyka realizuje funkcje tzw. logiki pompy, ktéra
chroni kociot przed kondensacjg i minimalng
temperaturg na zasilaniu wynoszacg 50°C.

Przyjrzyjmy sie blizej tej kwestii, analizujac
sterowanie instalacjg za pomoca systemu

pogodowego. Na rys. 1 pokazano krzywe
grzania, ktére sg wpisane w algorytm pracy
automatyki kotta. W domu zmodernizowanym
przy nastawie krzywej 1,0 dla utrzymania
w pomieszczeniach warto$ci 20°C przy tem-
peraturze zewnetrznej —16°C (punkt A) tem-
peratura na zasilaniu instalacji c.0. wynosi¢
bedzie 58°C. W przypadku nowoczesnego
kotta kondensacyjnego takie parametry umozli-
wig mu prace w prawie pefnej kondensacji do
temperatury —16°C. W kotle kondensacyjnym
z odpowiednio wyregulowanym sktadem
mieszanki gazowo-powietrznej przy 30-proc.
nadmiarze powietrza do spalania (dla zapew-
nienia petnego spalania) punkt rosy spalin
(kondensacji) wynosi 55°C.

Jak to sie przektada na koszty eksploata-
cyjne? W skiad systemu wchodzi nie tylko
kociot, dlatego dopiero jego dobra wspéipraca
z calg instalacjg przy zachowaniu temperatury
zasilania na poziomie punktu rosy (kondensa-
cji) skutkuje wieksza sprawno$cig spalania
i mniejszymi rachunkami — teoretycznie 0 11%,
a w praktyce o ok. 9%, bo tyle energii mozna
odzyskaé z kondensacji pary wodnej zawartej
w spalinach. Jednak temperatury w insta-
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Rys. 1. Krzywe grzania wpisane w algorytm pracy automatyki kotta
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lacji przekraczajace punkt rosy na zasilaniu
nie powinny by¢ przestankg do rezygnacji
z zastosowania kotta kondensacyjnego, mi-
mo ze ograniczajg potencjalne oszczedno$ci,
poniewaz sprawno$¢ kotta bedzie mniejsza,
ale tylko do momentu, gdy temperatura wody
powrotnej z systemu grzewczego spadnie
ponizej 55°C.

Dla analizy systemu ogrzewania inng bardzo
wazng kwestig jest sytuacja, gdy temperatura
zewnetrzna osiggnie 10°C (pkt B na rys. 1),
co w naszym klimacie jest czesto spotykane
w okresie grzewczym. W tym przypadku opty-
malna temperatura na zasilaniu wynosi 38°C.
Jednak w punkcie B zeliwny gazowy kociof
atmosferyczny bedzie dostarczat do instalacji
wode o temperaturze 50°C, poniewaz jest to
minimalna bezpieczna temperatura dla tego
typu urzadzenia. Natomiast nowoczesny kociot
kondensacyjny bedzie pracowat z wysoka
sprawnoscig i wedfug wymaganych tempera-
tur, nawet jesli konieczne bedzie dostarczenie
do instalacji c.0. medium o temperaturze 20°C,
gdyz kondensacja nie wplywa negatywnie
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Rys. 2. Kociofz systemem spalinowym
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na jego konstrukcje. Umozliwia to nie tylko
zmniejszenie strat z powodu przegrzewania
pomieszczen, ale tez strat na przesyle (dys-
trybucji) ciepta.

Poréwnujac tradycyjne i kondensacyjne sys-
temy grzewcze, nalezy takze zwrdci¢ uwage na
dodatkowe uzyski energii wynikajace z wypo-
sazenia kottéw kondensacyjnych w zamknigte
komory spalania. Dzieki temu niezbedne do
spalania powietrze dostarczane jest do komory
za pomoca systemu powietrzno-spalinowego
(,rura w rurze” — rys. 2), a nie pobierane z ze-
wnatrz budynku, jak w tradycyjnym systemie.
Nawiew do pomieszczenia zimnego powietrza
potrzebnego do spalania w tradycyjnym sys-
temie powoduje wychtadzanie pomieszczenia
kottowni i samego kotta. W systemie ,rura
w rurze” spaliny z kotta kondensacyjnego
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podgrzewajg wstepnie powietrze do spalania,
zanim trafi ono do komory kotta, dzieki czemu
urzadzenie pracuje z wiekszg wydajnos$cia,
nie dochodzi tez do wyzigbiania pomieszczen,
co daje dodatkowy kilkuprocentowy zysk
energetyczny.

Kolejnym waznym zagadnieniem jest spraw-
no$¢ normatywna kotta tradycyjnego, ktdra
wynosi 92%. Oblicza sie jg jednak zgodnie
znorma przy petnej mocy kotta i temperaturze
na zasilaniu 80°C, a nie, jak w warunkach
rzeczywistych w okresie grzewczym, dla tem-
peratury 40-70°C, gdy krzywa sprawnosci sie
obniza. Natomiast kotty kondensacyjne wraz
ze spadkiem temperatur na zasilaniu modulujg
moc palnika tak, by temperatura zasilania
byta optymalna dla zachowania komfortu
cieplnego, system ogrzewania nie przegrze-
wat pomieszczen, a kociof jak najrzadziej sie
zafgczat i wytaczat (kotty kondensacyjne maja
szeroki zakres modulacji palnika — od 20 do
100% mocy).

Kotty kondensacyjne, pracujac na nizszych
temperaturach zasilania przy zmniejszonej
mocy, zwigkszajg swojg sprawno$¢, poniewaz
masa spalin i temperatura instalacji wptywaja
na lepsze wykorzystanie dodatkowej energii
z kondensacji. Wykonywane sg oczywiscie
z materiatéw odpornych na kwasowy kon-
densat powstajacy w czasie pracy urzadzenia.
Ich zastosowanie umozliwia zaoszczedzenie
w trakcie eksploatacji systemu od 20 do 40%
(w zaleznosci od budynku, instalacji i rodzaju
kotfa) kosztéw gazu.

Dobhdr urzadzen

Woybierajac kociot kondensacyjny, nalezy
zwrdci¢ uwage na jako$¢ jego wykonania,
trwafo$¢ konstrukcji, zastosowang komore
spalania, system regulacji, a takze na rodzaj
odbiornikéw ciepta: grzejniki $cienne lub
instalacja ogrzewania podfogowego. Nalezy
kociot dobra¢ tak, by go nie przewymiarowa¢
— moc urzadzenia powinna by¢ zgodna z za-
potrzebowaniem, a kociot musi mie¢ szeroki
zakres jej modulacji (20—100%).

Warto tez zwréci¢ uwage na wielko$¢ komo-
ry spalania, tak aby byta ona odpowiednia do
obciazenia, z jakim bedzie pracowat system.
Mozna dzi$ spotka¢ urzadzenia, w ktérych
komora spalania jest na tyle duza, aby uzy-
ska¢ moc 24 kW, jednak przy kondensacji
i pracy w duzym budynku taka komora moze
by¢ nieodpowiednia z powodu zbyt matej
powierzchni wymiany wymiennika woda/
spaliny. Wielu producentéw wykorzystuje te
samg komore spalania w kottach o mocy 11
i 24 kW, dlatego przy doborze nalezy zwrécic¢
uwage, jaka temperature beda miaty spaliny
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przy petnym obciazeniu kotta i maksymalnych
parametrach na zasilaniu — kociot czesto do-
biera sig na potrzeby cieptej wody uzytkowej,
ktdrej przygotowanie wymaga 24 kW, a dla
samego ogrzewania wystarczy tylko 14 kW.
Takie rozwigzanie z pewnos$cig nie sprawdzi
sig, gdy instalacja c.0. bedzie potrzebowata
24 kW mocy, a producent kotta przewidziat,
ze urzadzenie poddawane bedzie tylko chwi-
lowym przecigzeniom na potrzeby przygoto-
wania cieptej wody uzytkowe;.

Whnioski

Nowaoczesne kotty kondensacyjne $wietnie
sprawdzajg sie w modernizowanych instala-
cjach i domach, a takze w nowym budow-
nictwie. Ale by zapewni¢ wysoka sprawno$é
zaopatrywania systemu grzewczego w ener-
gie, komfort i tanig eksploatacje, muszg zostaé
odpowiednio dobrane do poprawnie zaprojek-
towanych instalacji. Rozwazajac optymalizacje
systemu grzewczego, nie nalezy skupia¢ sig
jedynie na sprawno$ci samego kotta, ale na
sprawnosci cafej instalacji, w ktdrej urzadzenie
ma pracowac. Nowoczesne systemy ogrzewa-
nia wymagajg duzej starannosci przy doborze
elementdw i nie moze to polegac jedynie na
taczeniu poszczegdlnych czescei instalacji.

Prawdopodobnie w przyszto$ci ustawodaw-
ca nie dopusci do stosowania kottéw gazo-
wych innych niz kondensacyjne. Nie zwolni
to jednak nikogo z obowigzku odpowiedniego
doboru kotfa do instalacji, tak aby dziatat on
przy jak najdiuzszych okresach pracy palnika,
bez przegrzewdw i z odpowiednig regulacja.
Nalezy dobra¢ odpowiednig krzywa grzania
systemu i odpowiednie nastawy mocy kotta
dla c.o.ic.w.u.

Na firmach inzynierskich spoczywa obowia-
zek zbudowania instalacji energooszczednej
i trwatej w akceptowalnej dla klientéw ce-
nie. Powinny tez przekazywa¢ uzytkownikom
systemu wiedze na temat jego poprawnej
eksploatacji i konserwacji, tak by uchroni¢ ich
przed wysokimi rachunkami za gaz i awarig
systemu.
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