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" Ciepto stoneczne w zaopatrzeniu Europy w energie"
Plan dziatania w zakresie wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania ciepta dla
Europy

Osiagniecie dekarbonizacji dzieki wyjatkowemu rozwigzaniu, ktére ......

... jest tansze niz elektryfikacja

... ma dodatni bilans handlowy dla Europy

... zapewnia najwieksza pojemnos$¢ magazynowania energii ze wszystkich OZE
... Zapewnia najlepszg gestos¢ energii ze wszystkich technologii stonecznych
... stale rozwija sie w Europie juz od trzech dekad

... ma wyjatkowy wkiad w bezpieczennstwo klimatyczne i energetyczne

... ktore moga przynies¢ Europie nadzwyczajne korzysci gospodarcze do 2030!
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Ciepto stoneczne, europejski przemyst dla pozyskiwania ciepta z energii stonecznej

Energia stoneczna (lub ciepto stoneczne) jest jedng z trzech technologii stonecznych, z ktérych wszystkie maja
wyjatkowy potencjat i kluczowg role w transformacji energetycznej. Oprdcz réznic technologicznych, Solar
Heat wyrdznia sie jako EUROPEJSKI przemyst stoneczny. Oprdcz zalet w poréwnaniu z innymi technologiami
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odnawialnymi, takimi jak nizsze koszty, lepszy slad srodowiskowy i mozliwos$¢ recyklingu, energia stoneczna
wyrdznia sie hegemonig dostaw na rynek europejski, bedac sektorem eksportujgcym netto poza UE i
posiadajgc producentéw rozproszonych po catym kontynencie, od Finlandii, przez Polske po Grecje.

Ciepto stoneczne ma do odegrania kluczowa role w transformacji energetycznej, jako konkurencyjne,
niewrazliwe na ceny no$nikdw energii i niezawodne zrddto ciepta dla europejskich domow i przedsiebiorstw, w
tym sektora przemystowego. Dlatego energia stoneczna jest juz obecna w ponad 10 milionach gospodarstw
domowych w Europie i ma coraz wieksze zastosowanie w przemystowych procesach wymagajacych
wykorzystania ciepta. Potencjat tego sektora zostat w dotychczasowych strategiach niedoszacowany, w
ogoblnej ocenie mozliwosci sektora ciepta odnawialnego. Podczas gdy elektryfikacja sektora cieptowniczego jest
rzeczywistoscig i bedzie sie nadal rozwijac, nalezy dalej wykorzystywac komplementarnos¢ z dostawami ciepta
z roznych zrodet odnawialnych. Ciepto odnawialne przynosi liczne korzysci w postaci odpornosci na wptywy
czynnikdéw zewnetrznych, bezpieczenistwa i konkurencyjnosci sektora energetycznego.

Kluczowe znaczenie ma zapewnienie temu sektorowi takiego samego poziomu wsparcia politycznego, jaki
zostat zaoferowany pompom ciepta, fotowoltaice lub energetyce wiatrowej. Unia Europejska nie moze sobie
pozwoli¢ na lekcewazenie potencjatu sektora, ktdry ma silne moce produkcyjne w Europie i tylko wymaga
wsparcia w celu zwiekszenia popytu.

Ciepto stoneczne Fotowoltaika®
Docelowa zdolnos¢ produkcyjna 45 GWew 35 GWhrocznie
na 2025r.
Docelowa zdolnos¢ produkcyjna 85 GWaw 100 GWrocznie
na 2030r.
Masa krytyczna zdolnosci Jeszcze nie ustalono
produkcyjnych
Finansowy koszt kapitatu Zarzadzalne Potrzebna silna redukcja
Koszty operacyjne Zarzadzalne Potrzebna silna redukcja
Popyt (2021-22) Popyt rosnie, ale w duzej mierze

ponizej mozliwego potencjatu
Pokrycie zapotrzebowania UE Wysoki (ponad 90%) Niski (ponizej 10%)
Dostawa komponentéw do UE Dostepne (aluminium, miedz), Gtéwnie zaleznos¢ od azjatyckich
zwiekszenie zapotrzebowania na szkto dostawcow polikrzemu, matych ptytek i
szkta

Suwerennos¢ techniczna UE
Duza inwestycja w badania i Niski i malejacy poziom inwestycji na
rozwoj szczeblu UE

Biorac pod uwage, fotowoltaike jako punkt odniesienia, mozemy stwierdzic, ze ciepto stoneczne spetnia juz
kilka waznych warunkéw wstepnych dalszego rozwoju jako europejski sektor przemystowy.

1 Adaptacja z ESMC: Spotkanie wysokiego szczebla na temat europejskiej strategii w zakresie energii stonecznej
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Ma ugruntowang zdolnos¢ produkcyjng kolektoréw stonecznych i innego osprzetu w Europie, utrzymujac
suwerennosc¢ technologiczng i bedac liderem technologicznym w tej dziedzinie na catym Swiecie. Europejski
sektor ciepta pozyskiwanego z energii stonecznej nie wymaga krytycznych mineratéw i ma wiele kanatéw
dostaw dla swoich gtéwnych komponentéw (miedz, aluminium, szkto). Ponadto bariery wejscia na rynek sg
niskie, od technicznych po inwestycyjne, co pozwala na rozprzestrzenianie sie nowych zaktadéw produkcji
energii stonecznej w catej Unii Europejskiej, tworzac lokalne miejsca pracy w produkcji i innych obszarach, od
komercjalizacji po instalacje.

Aspektami, ktdrych najbardziej brakuje w sektorze ciepta pozyskiwanego z energii stonecznej, sg Srodki
wsparcia rynku majgce na celu zwiekszenie popytu na stoneczne systemy cieplne, takie jak lepszy dostep do
informacji na temat mozliwosci stosowania tej technologii pozyskiwania ciepta wraz z aspektami
ekonomicznymi, zachety finansowe dotyczace wyzszych inwestycji poczatkowych, srodki regulacyjne dotyczace
barier we wdrazaniu w budynkach i miastach lub srodki skierowane do aktywnych duzych konsumentoéw,
takich jak przemyst.

Ciepto i chtod z energii stonecznej w Europie w 2050 roku
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Ciepto z energii stonecznej ma potencjat, aby nadal zwieksza¢ swoja moc zainstalowang w segmencie
budynkéw, ktdry byt najbardziej istotnym elementem w tym segmencie. Do 2030 r. ciepto stoneczne moze
osiggnac 140 GW w segmencie budowlanym, co odpowiada 0,3 kW na obywatela UE. Ten poziom wdrozenia
jest réwnowazny z obecnymi mocami zainstalowanej kolektoréw stonecznych na jednego mieszkarica w
Austrii.

Ponadto, udziat ciepta pozyskiwanego z energii stonecznej moze wzrosngc¢ znacznie bardziej w
wielkoskalowych systemach dla cieptownictwa miejskiego lub przemystowego ciepta procesowego. W
przypadku systemow cieptowniczych energia stoneczna moze osiggna¢ 140 GW do 2030 ., co pozwolitoby
pokryé 75% ciepta pochodzacego z pochodnych statych paliw kopalnych w Europie w 2019 r.

Wreszcie, w przypadku przemystowego ciepta procesowego, ciepto stoneczne moze osiggnaé¢ 280 GWg4, 2030 r.
Odpowiadatoby to konsumpcji sektora przemystowego, takiego jak produkcja zywnosci, napojéw i tytoniu,
ktory wykorzystuje gtdownie ciepto o niskiej i Sredniej temperaturze. SHIP (Solar Heat for Industrial Processes)
odnotowuje imponujgcy wzrost w Europie. W 2019 roku najwiekszy SHIP w Europie (4 MW4,) rozpoczat
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dziatalno$¢ w papierni we Francji, podwajajgc rozmiar poprzedni rekord. Od tego czasu zainstalowano coraz
wieksze tego typu instalacje, a w Chorwacji budowany jest juz system o mocy 20 MW.

Unia Europejska musi pilnie zmniejszy¢ swoj3 zalezno$¢ od gazu i innych paliw kopalnych, a w szczegélnosci
od dostaw rosyjskich, jak réwniez zredukowac zuzycie réznych no$nikow energii, dzieki czemu bedzie mozna
przekierowac je tam, gdzie pdki co ich wykorzystanie jest niezbedne i nie mozna ich zastgpi¢ w krétkim
czasie. Dzieki energii stonecznej mozliwe jest wykorzystanie znacznej liczby takich instalacji w perspektywie
krotkoterminowej, tworzac wartos¢ dodang i miejsca pracy w Europie.

Wykorzystanie ciepta z energii stonecznej jest tansze niz elektryfikacja na szeroka skale.
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Jedna z osi polityki energetycznej UE opiera sie na promowaniu elektryfikacji sektora cieptowniczego i
transportowego. Gtdwnym argumentem jest to, Ze jest to najprostszy sposéb na dekarbonizacje tych
sektoréw. Elektryfikacja ogrzewania powinna mieé¢ miejsce tylko wtedy, gdy jest ono zasilane ze Zzrédet
odnawialnych i przy zastosowaniu efektywnych rozwigzan grzewczych, takich jak m.in. pompy ciepta i nie
bedzie stanowi¢ problemu dla innych odbiorcéw energii elektryczne;j.

Wykorzystanie ciepta stonecznego musi by¢ umieszczone co najmniej na tym samym poziomie priorytetu. W
rzeczywistosci, biorgc pod uwage, ze jego wykorzystanie jest stosunkowo fatwe wsréd dostepnych rozwigzan
w zakresie dekarbonizacji, powinien to byc¢ szczegdlny priorytet . Energia stoneczna oznacza catkowicie czyste
zaopatrzenie w ciepto, bez zaleznosci od zawartosci wegla w dostawie energii elektrycznej. Ponadto jest
najbardziej konkurencyjna pod wzgledem kosztéw dla réznych zastosowan. Na przyktad maty, tani system
termosyfonowy (2,8 kW+h) z dobowym magazynem ciepta (12,7 kWhy) moze dostarczaé cieptg wode uzytkowa
w kraju sréodziemnomorskim za mniej niz 2 centy za kWh. Z drugiej strony, duzy stoneczny system cieptowniczy
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(35 MW4,) z sezonowym magazynowaniem ciepta (142 MWhy,) w Danii, osiggajac niezwykte koszty
wytwarzania wynoszace zaledwie 3,5 eurocenta za kWh.

Ciepto z energii stonecznej jest zdecydowanie najbardziej konkurencyjnym odnawialnym zrédtem energii. W
okresie, w ktérym potrzebujemy szybkiego przejscia na odnawialne zrédta energii przy jednoczesnym
zmniejszeniu kosztow energii i naszej zaleznosci od importu energii, energia stoneczna musi by¢ priorytetem.

Europejski sektor produkcji kolektorow stonecznych jest eksporterem netto

Jednym z aspektow wyrdzniajacych energie stoneczng jest to, ze jest to sektor eksportujacy, z niewielkim
udziatem w imporcie na rynek UE.

Moc zainstalowana w Europie? Bilans handlowy?
Ciepto z energii stonecznej 37,7 GW. Dodatnie o 550 mIn euro
Fotowoltaika stoneczna 130,6 GWrocznie Ujemny o 5 mld euro
Skoncentrowana energia 2,3 GW ocznie 0
stoneczna (zwierciadtfa
stoneczne)

Na przyktad produkcja energii elektrycznej panelami stonecznymi PV ma dzi$ duzy rynek w Europie , napedzany
w znacznym stopniu inwestycjami publicznymi. Niemniej jednak dostawy tego przemystu pochodza w
dominujgcym stopniu z importu do UE, w wiekszosci z Azji. Z drugiej strony skoncentrowana energia stoneczna
ma zdolnos¢ produkcyjng w Europie, ale ma ograniczony rynek w Europie i ograniczony eksport. Produkcja
kolektoréow stonecznych, oprécz zaspokajania wiekszosci zapotrzebowania europejskiego rynku energii
stonecznej, ma dodatni bilans handlowy. Na przyktad grecki przemyst kolektoréw stonecznych eksportuje 65%
swojej produkcji.

Napedzanie popytu w Europie jest waznym warunkiem zwiekszenia konkurencyjno$ci europejskich
producentéw. Oznacza to, ze dodatkowy wzrost popytu na wspdlnym rynku moze réwniez prowadzic¢ do
dodatkowego eksportu.

Ciepto z energii stonecznej zapewnia najwiekszg pojemnos¢ magazynowania energii ze wszystkich OZE.

MAGAZYNOWANIE MAGAZYNOWANIE
CIEPtA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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2 EurObserv'ER: Barometr stonecznej energii cieplnej i skoncentrowanej energii stonecznej 2021, Barometr fotowoltaiczny 2020
3 Badanie wptywu dziatarh UE wspierajacych rozwdj technologii energii odnawialnej (PP-05441-2017), Unia Europejska, 2019. Wykorzystany rok
referencyjny: 2015
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Catkowity potencjat magazynowania ciepta w potaczeniu z systemami ogrzewania opartymi na energii
stonecznej do korica 2021 r. szacowany jest obecnie na prawie 190 GWh. Dla poréwnania, catkowita
pojemno$¢é magazynowania energii elektrycznej do korica 2021 r. wyniosta 8,3 GWh?. Krétko méwigc,
stoneczne instalacje cieplne zainstalowane w Europie majg tgczng pojemnosé magazynowania energii 20 razy
wiekszg niz catkowita dostepna pojemnosé magazynowania energii elektryczne;j.

Pojemnos$¢ magazynowa ma zasadnicze znaczenie dla elastycznosci systemu energetycznego. Zapotrzebowanie
na ciepto w Europie jest ponad dwukrotnie wieksze niz zapotrzebowanie na energie elektryczng, a ponadto
efektywnie kompensuje zapotrzebowanie w czasie bardziej ekstremalnych szczytow.

Fakt, ze kazdy stoneczny system grzewczy domyslnie integruje pojemnos¢ magazynowsg, stanowi gtéwna
warto$¢ dodang dla systemu energetycznego.

W europejskich gospodarstwach domowych znajdujg sie miliony matych magazynéw ciepta. Jeden z takich
magazyndéw o pojemnosci 300 | ma pojemnosé magazynowania energii 22. 5 kWhy. Ponadto wielkoskalowe
magazyny cieplnej moga zapewnic¢ dodatkowg elastycznos¢ systemu energetycznego, poniewaz mogg rowniez
zapewni¢ sezonowe magazynowanie. Mogg one osiggaé¢ moce powyzej 142 MWhyh,

Unia Europejska potrzebuje wyktadniczego wzrostu potencjatu pojemnosci magazynowej w Europie,
zaréowno dla energii elektrycznej, jak i ciepta. Energia ciepta stonecznego oferuje te niezwykia wartos¢ dla
europejskiego systemu energetycznego w kazdym zainstalowanym systemie.

Ciepto z energii stonecznej zapewnia najwyisza gestos¢ energii z technologii stonecznych

KOLEKTORY ENERGIA SKONCENTROWANA
StONECZNE Z FOTOWOLTAIKI ENERGIA SLONECZNA
‘ L J ? ®

Omawiajac wyzwania zwigzane z transformacjg energetyczng, waznym elementem dyskusji musi by¢ obszar
wymagany do zainstalowania technologii odnawialnych.

Ciepto pozyskiwane z energii stonecznej ma lepszg wydajnos¢ niz inne technologie stoneczne, bedgc w stanie
dostarczy¢ ponad trzy razy wiecej energii niz energia stoneczna PV i CSP (skoncentrowana energia stoneczna).

Biorac pod uwage znaczenie koniecznej transformacji energetycznej i promowania zdecentralizowanego
wytwarzania energii, konieczne jest zdefiniowanie dostepnego obszaru dla takich instalacji w miastach. Nalezy

4 Monitor rynku europejskiego w zakresie magazynowania energii, EMMES 5.0
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zauwazy¢, zedostepnosc odpowiedniego terenu lub przestrzeni na dachu jest waznym ograniczeniem dla
energii stonecznej, ktéra wymaga szczegdlnych srodkéw. Mimo to, biorgc pod uwage, ze moze produkowac te
samg energie w obrebie jednej trzeciej powierzchni wymaganej przez system fotowoltaiczny, korzysci dla
naszych miast sg oczywiste.

PRODUKCIA
ENERGII |

Na przyktad na dachu energia stoneczna moze wytwarzac ciepto przekraczajgce 3 MWh rocznie na obszarze
ponizej 6,5 m2, podczas gdy system fotowoltaiczny wymagatby wiecej niz 15 m2 do réwnowaznego
wytwarzania energii. Pewnym rozwigzaniem pozwalajagcym na maksymalne wykorzystanie dostepnej
powierzchni sg kolektory hybrydowe PVT, pozwalajgce z jednej powierzchni uzyskiwac zaréwno ciepto jak i
energie elektryczng. Wtedy produkcja energii sie sumuje.

Europa musi wytwarzac wiecej energii, zarowno ciepfa, jak i energii elektrycznej, na obszarach miejskich, a

w tym celu musimy wykorzysta¢ wiekszos¢ dostepnych gruntéw i dachéw, co oznacza, ze priorytetem musi
by¢ wykorzystanie energii stonecznej!

llos¢ ciepta pozyskiwanego z energii stonecznej stale rosnie w Europie od trzech dekad.

Pozyskiwanie ciepta z energii stonecznej rozwijat sie dzieki aktywnosci grupy entuzjastow, jako alternatywa dla
kryzysu naftowego lat 70-tych i pézniej, po Czarnobylu, w ramach rozwigzan majgcych na celu zmniejszenie
zaleznosci od energii jagdrowej, gtdéwnie jako zrédto cieptej wody uzytkowej. Od tego momentu stat sie
solidnym segmentem przemystowym w Europie.

Wozrost sektora byt stabilny, nawet jesli nie korzystat on ze wsparcia publicznego oferowanego innym
technologiom odnawialnym. Co ciekawe, nawet konkurujac z inwestycjami "finansowymi", takimi jak
fotowoltaika w ramach taryf gwarantowanych, catkowita moc zainstalowana termicznie nadal rostfa, nawet
jesli w wolniejszym tempie, dalekim od tempa osiggnietego w rekordowym roku 2008, kiedy nowo
zainstalowana moc wzrosta ponad dwukrotnie.
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m2 Kolektory stoneczne w Europie GWh
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Rozwdj sektora energii sfonecznej zostat osiggniety na przestrzeni dziesiecioleci i opierat sie gtdwnie na
segmencie mieszkaniowym. Mozliwe jest kontynuowanie tego wzrostu, a jednoczesnie eksploracja
wielkoskalowych instalacji kolektoréw stonecznych dla wykorzystania w przemysle i cieptownictwie.

Gitowne wyzwania sektora energii stonecznej nie dotyczg produkcji, ale wzrostu popytu na te forme
pozyskiwania darmowego ciepta. Sektor pozyskiwania ciepta z energii stonecznej jest w stanie zwiekszy¢
produkcje i ponownie osiggna¢ wysokie stopy wzrostu na rynku UE, jezeli zostang wprowadzone
odpowiednie dziatania zorientowane na popyt i ta forma pozyskiwania ciepta znajdzie swoje wiasciwe
miejsce w przysztym miksie energetycznym.

Energia stoneczna ma wyjatkowy wkiad w bezpieczeistwo energetyczne

Ciepto pozyskiwane z energii stonecznej jest sprawdzonym rozwigzaniem pod wzgledem wktadu w redukcje
emisji CO ; oraz jednym z najbardziej przyjaznych dla sSrodowiska rozwigzan odnawialnych, biorgc pod uwage
petny cykl zycia produktu ktérym sg kolektory stoneczne, od produkcji po likwidacje i recykling.

Oprdcz wydajnosci tych systemdw, proces produkcyjny wymaga materiatéw, ktore sg powszechnie dostepne w
Europie, od szerokiej liczby dostawcéw. Ponadto ma wysoki poziom recyklingu i nie wymaga specjalnego
procesu recyklingu ani kanatéw do tego.

Czynniki te sg dos¢ istotne, poniewaz mogg one zaréwno przyczynic sie do osiggniecia celéw UE w zakresie
ograniczania emisji CO,, jak i gospodarki obiegu zamknietego. Warto zauwazy¢, ze elementy systemow
grzewczych opartych na kolektorach stonecznych sg znacznie mniej zalezne od importu materiatow z krajéw
takich jak Rosja czy Chiny, co jest waznym atrybutem, biorgc pod uwage ostatnie zaktécenia w dostawach
roznych materiatéw krytycznych. Na przyktad JRC Komisji stwierdzito, ze przejscie UE na zielone technologie
byto zagrozone ze wzgledu na spodziewang stabg podaz w przysztosci przyszta kilku materiatéw do
fotowoltaiki.
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System kolektorow Szacowane
-Slonecznych dla c.w.u ) ograniczenie emisji
i wsparcia c.o w gospodarstwie ke/rok ke/rok dla samochodu
domowym 4 osobowym elektrycznego

w Austrii

System pozyskiwania ciepta z energii stonecznej do ogrzewania pomieszczen i ciepta oszczedza okoto 2 ton CO;
rocznie przy wymianie zrodta ciepta opalanego lejem opatowym . Odpowiada to ponad rocznej jezdzie (14 000
km) matym samochodem (100 g CO2/km) z utamkiem inwestycji. A powierzchnia 10 m? kolektoréw
stonecznych, moze zaoszczedzi¢ emisje rownowazne sadzeniu 140 drzew, biorac pod uwage las o réznych
odmianach drzew.

Potencjat oszczedzania emisji energii stonecznej jest powaznie niedoceniany. Energia stoneczna musi by¢
odpowiednio traktowana jako uzupetnienie lub alternatywa dla inwestycji w inne odnawialne zrédta
energii, a nawet samochody elektryczne. Podczas gdy wszystkie rozwigzania sg potrzebne, aby osiggnac
nasze cele w zakresie dekarbonizacji, ciepto z energii stonecznej jest nisko wiszgcym owocem czekajacym na
zbiory.
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Mapa drogowa dla ciepta stonecznego

Szybkie wykorzystanie ciepta energii stonecznej przy pomocy kolektoréw stonecznych wymaga zaangazowania i
wsparcia ze strony wtadz publicznych. W zwigzku z tym branza ogrzewania i chtodzenia energig stoneczng wzywa
europejskich, krajowych, regionalnych i lokalnych decydentéw do podjecia zdecydowanych dziatan. To
wezwanie do dziatania obejmuje zaréwno dziatania zorientowane na popyt, jak i podaz:

Srodki nadrzedne

Konieczne jest opracowanie ram dostosowanych do celu, co oznacza statg redukcje emisji dwutlenku wegla,
bezpieczenstwo energetyczne przy niskich kosztach uzytkowania zapewniajgcych czyste i przystepne cenowo
rozwigzania, ktére tworzg miejsca pracy i zmniejszajg zalezno$¢ od importu paliw kopalnych.

- Wyaisze cele dla lepszych wynikéw
= |stotne jest, aby prawodawstwo UE promowato wieksze ambicje, angazujac UE i jej paristwa cztonkowskie
oraz dajgc jasny sygnat wszystkim zainteresowanym stronom.
e zwiekszenie ogoélnego celu w zakresie energii ze zrédet odnawialnych do 45 % zapotrzebowania
brutto na energie koricowg do 2030 r. w potgczeniu z wigzgcymi celami krajowymi;
e Zwiekszenie wigzgcego celu w zakresie wykorzystania ciepta ze zrédet odnawialnych do 2 punktéw
procentowych rocznie;
e Ustanowienie celu renowacji starych systemdéw grzewczych na poziomie 6% rocznie.
- Mechanizm ustalania cen uprawnien do emisji dwutlenku wegla
= Wdrozenie mechanizméw ustalania cen pulowych, ktére odpowiednio odzwierciedlajg negatywne efekty
zewnetrzne zuzycia paliw kopalnych w catej gospodarce europejskiej i dostosowujg ich ceny, jednoczesnie
chronigc globalng konkurencyjnos$é przemystu europejskiego. Takie dochody powinny zosta¢ w petni
zwrécone rodzinom i przedsiebiorstwom, aby wesprzeé ich inwestycje w efektywnosé energetyczng i
odnawialne zrédta energii.

Dziatania zorientowane na popyt

Dziatania takie wspierajg prywatne inwestycje w odnawialne Zrédta energii i efektywnos¢ energetyczna.
Wspierajg one finansowo konsumentéw i przedsiebiorstwa oraz zachecaja ich do dokonywania
zrownowazonych wyboréw dotyczacych ich gospodarstw domowych lub zaktadéw produkcyjnych. Mozna to
zrobié, powtarzajac sie do:

- Stopniowe wycofywanie paliw kopalnych i aktywne promowanie planowanej wymiany

Stopniowe redukowanie srodkdéw, ktére promujg wytgczne wykorzystanie paliw kopalnych do ogrzewania
pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz aktywnie promuja planowane zastgpienie
starszych systemow ogrzewania pomieszczen lub wody wydajnymi i odnawialnymi opcjami, takimi jak
energia stoneczna, oraz uktadéw hybrydowych dostepnych i eksploatowanych obecnie Zrddtet ciepta w
kombinacji z kolektorami stonecznymi i magazynami ciepta w celu ograniczania zuzycia paliw i energii
elektrycznej do ogrzewania. Mozna tego dokona¢ poprzez kampanie uswiadamiajace, w potaczeniu ze
srodkami przeciwdziatajgcymi ubdstwu energetycznemu jako programami (np. gotéwka za ztom), ktére
zmuszaja konsumentéw do wymiany starych i nieefektywnych systemow grzewczych.

- Priorytetowe traktowanie ciepta z energii stonecznej i innych OZE w planowaniu urbanistycznym
Zacheca sie witadze lokalne i wspiera sie je w wtgczaniu opcji wykorzystania ciepta z energii stonecznej do

planowania energetycznego obszaréw miejskich, w tym w okreslaniu obszaréw priorytetowych (w poblizu
sieci cieptowniczych lub przemystu) oraz utatwianiu podwdjnego uzytkowania gruntéw do wytwarzania
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ciepta i energii elektrycznej. Przepisy budowlane obejmujgce renowacje etapowg w celu stopniowego
zastgpienia w razie potrzeby wymiany systemu ogrzewania z petnej renowacji budynku, na przyktad gdy
przed renowacjg budynku prawdopodobnie konieczna jest wymiana systemu ogrzewania lub ich
uzupetnianie o instalacje kolektoréw stonecznych z magazynem ciepfta.

- Przyspieszone wdrazanie programoéw dla wyposazania budynkdw, takie jak solar rooftop program
Opracowanie programu ramowego, ktory bedzie wdrozony we wspodtpracy z cztonkami UE, ktory umozliwi
szybkie wdrozenie na duzg skale wykorzystania ciepta z energii stonecznej, ciepta stonecznego i/lub instalacji
fotowoltaicznych na dachach Europy. Niniejszy program ramowy powinien wspiera¢ przyjecie na poziomie
krajowym obowigzkéw w zakresie energii stonecznej, w tym stosowania rozwigzan w zakresie energii
stonecznej (ciepta lub/i fotowoltaiki) i zielonych dachéw w nowych budynkach, kompleksowych oraz
zaawansowanych czesciowych renowacji, a takze priorytetowe traktowanie wykorzystania energii
stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Takie obowigzki w zakresie energii stonecznej
powinny by¢ uzupetnione dziataniami towarzyszacymi, takimi jak utatwienie procesu wydawania pozwolen,
instalowania i podejmowania decyzji w ramach stowarzyszen wspétwtasnosci i wspdlnot mieszkaniowych.

- Promowanie wykorzystania magazynowania energii cieplnej on-site (lokalnie) w potaczeniu z cieptem z
energii stonecznej
Potaczenie ciepta pochodzacego z energii stonecznej z magazynowaniem ciepta zwieksza odpornosc i
elastycznos$é¢ systemu energetycznego. Energia stoneczna pozyskiwana na miejscu (termiczna i
fotowoltaiczna) ma duzy potencjat do wdrozenia. Zaréwno kolektory stoneczne, jak i magazynowanie
energii cieplnej maja kluczowe znaczenie dla koncepcji "budynku o zerowej emisji" i muszg by¢ silnie
promowane przy wdrazaniu fali renowacji. Magazynowanie ciepta uwzglednia sie w wymogach
budowlanych, a mianowicie w promowaniu wspdélnych magazynow ciepta w budynkach wielorodzinnych.

- Kombinacja dziatan push and pull

Pilna potrzeba zmniejszenia naszej zaleznosci od paliw kopalnych wymaga potgczenia wymogoéw
regulacyjnych i systemdw wsparcia finansowego jesli chodzi o ogrzewanie i chtodzenie. Nawet w przypadku,
gdy wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii jest wymagane w kodeksach i prawach budowlanych,
panstwa cztonkowskie powinny udziela¢ obywatelom pozyczek uprzywilejowanych (tj. od 5 do 10 lat, z
odsetkami w wysokosci 0 %), biorgc pod uwage nawet potaczenie ich z innymi systemami wsparcia. Rodziny
borykajace sie z ubdstwem energetycznym otrzymujg petne wsparcie w instalowaniu stonecznych systemoéw
ogrzewania i innych odnawialnych Zrddet energii pozyskiwanej na miejscu, zamiast petnego subsydiowania
ich na korzystanie z paliw kopalnych. Jesli chodzi o przemyst, indywidualne cele wymagajace minimalnego
poziomu zapotrzebowania na ciepto pokrytego cieptem ze zrédet odnawialnych powinny by¢ potaczone ze
srodkami wsparcia utatwiajgcymi finansowanie projektow.

Dodatkowe dziatania powinny koncentrowac sie na zachecaniu przedsiebiorstw do inwestowania w
lokalnie wytwarzane efektywne i odnawialne rozwigzania. Pomagajg one zmobilizowa¢ nowe inwestycje i
przyczyniajg sie do budowania nowego paradygmatu zielonej gospodarki dostosowanego do
dekarbonizowanego wektora energetycznego.

- Przyspieszone programy wdrozeniowe dla przemystu

Przemyst europejski ma ogromny potencjat w zakresie dekarbonizacji, w szczegdélnosci w zakresach niskich
i Srednich temperatur, ktére stanowig potowe ciepta zuzywane w procesach przemystowych. Paristwa
cztonkowskie powinny okresli¢ indywidualne cele dla przedsiebiorstw w zakresie uwzgledniania wyzszego
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odsetka odnawialnych Zrédet energii w pokryciu ich zapotrzebowania na ciepto, na przyktad 5 % do 2025 r.
i 10 % do 2030 r. UE, we wspdtpracy z EBI i podmiotami finansowymi, powinno stworzy¢ specjalne
instrumenty inwestycyjne dla zrédet ciepta z energii odnawialnej, takie jak kolektory stoneczne. Réwnolegle
z umowami PPA nalezy zwiekszy¢ wykorzystanie umow zakupu ciepta (HPA), uwzgledniajac réwniez ciepto
jako element Gwarancji Pochodzenia. Dekarbonizacja sektora przemystowego UE wymaga, aby uczynic z
tego réwniez priorytet dla badan i innowacji, co doprowadzi do utworzenia nowego partnerstwa w ramach
programu "Horizon- Europa": czystego przemystu.

- Sektorowe dziatania na rzecz inwestycji w OZE

Wigczenie do pakietéw bodzcow gospodarczych, zaréwno ogdlnych, jak i dla konkretnych sektorow (np.
turystyki), stopniowego wsparcia majgcego zastosowanie (i warunkowo) dla inwestycji w energie
odnawialng (lub dostawy OZE), w szczegdlnosci tych promujacych lokalnie wytwarzane odnawialne zrédta
energii do ogrzewania i chtodzenia. Mogg one by¢ stosowane zaréwno w sektorze komercyjnym, jak i
przemystowym.

- Inwestycje sektora publicznego

Zintensyfikowanie wysitkébw sektora publicznego na rzecz inwestowania w renowacje  budynkéw
publicznych i mieszkan socjalnych, z wysokim udziatem lokalnego wytwarzania ciepta ze Zrddet
odnawialnych, wspierajgc rozwéj takich kompetencji w sektorze budowlanym i dajac przyktad obywatelom
indywidualnym i korporacyjnym.

- Promowanie przyjaznych dla klimatu inwestycji infrastrukturalnych

Ogdlne inwestycje w infrastrukture powinny by¢ zgodne z naszymi celami klimatycznymi, koncentrujac sie
na rozwigzaniach, ktére pozwalaja na wykorzystanie rozwigzan w zakresie energii odnawialnej. W zwigzku
z tym nalezy promowac inwestycje w sieci cieptownicze (nowe i modernizowane) wykorzystujgce OZE i/lub
rozwigzania magazynowania ciepta w dzielnicach lub budynkach oraz lokalnie wytwarzane OZE w dalszym
stopniu integrowaé w szpitalach i przychodniach.

Dziatania zorientowane na podaz

Wsparcie ze strony wtadz europejskich powinno koncentrowac sie na przedsiebiorstwach produkujgcych w
Europie, takich jak elementy instalacji do ogrzewanie i chtodzenie energig stoneczng w tym kolektoréw
stonecznych. Jest to istotna kwestia dotyczgca tworzenia miejsc pracy i wnoszenia wartosci dodanej do regionéw
europejskich i krajow cztonkowskich. Jest réwniez strategicznym sojusznikiem, przyczyniajagcym sie do
zwiekszenia konkurencyjnosci Europy i krajow cztonkowskich w skali globalnej. Wymaga to szczegdlnych dziatan
skierowanych do producentéw europejskich, w tym producentéw kolektoréw stonecznych i innych elementéw
instalacji grzewczych wykorzystujgcych energie stoneczng energii stoneczne;j.

- Zaangazowanie sie w rozwoj wykwalifikowanej sity roboczej

Wdrozenie rozwigzan odnawialnych bedzie wymagato instalatoréw wielotechnologicznych, zdolnych do
instalowania réznych rozwigzan odnawialnych, czesto w potaczeniu ze sobg, lub innymi urzadzeniami
grzewczymi w jedng instalacje hybrydowa. Bedzie to wymagato duzych programéw szkoleniowych i
kwalifikacyjnych, przekwalifikowania sie i podnoszenia kwalifikacji duzej liczby fachowcéw. Systemy
szkolen, kwalifikacji i certyfikacji muszg by¢é modutowe, utatwiajgc nabywanie nowych kompetencji, ktére
mogg pozwoli¢ na objecie swoim zakresem wiekszej liczby technologii. Dla tej duzej sity roboczej
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instalatoréw konieczne jest przygotowanie nowego narybku do tego nowego zawodu, przy jednoczesnym
promowaniu przekwalifikowania pracownikéw z innych sektoréw.

- Wspieranie wzrostu zdolnosci produkcyjnych

Ciepto z energii stonecznej moze szybko zwiekszy¢ swoje moce produkcyjne w catej Europie. Lokalnie
produkowane OZE powinny by¢ priorytetowym celem (wsrdd innych kluczowych sektoréow) dla nowych
inwestycji, w tym pod wzgledem instrumentéw finansowania kapitatowego i dtuznego, skierowanych do
przemystu energii odnawialnych lub do projektéw dotyczacych ciepta ze zrédet odnawialnych i instalacji
stonecznych na skale przemystowa.

- Stymulowanie badan i innowacji

Finansowanie badan naukowych i innowacji w ramach specjalnych zaproszen do sktadania wnioskow
dotyczacych ciepta ze zrédet odnawialnych jest potrzebne, aby utrzymad konkurencyjnosé przedsiebiorstw
z siedzibg w UE i utatwié im inwestycje w badania naukowe i innowacje. Specjalne zaproszenia na szczeblu
europejskim i krajowym powinny priorytetowo traktowaé MSP i utatwiaé wspétprace regionalna. Aby
przyspieszy¢ integracje ciepta stonecznego w przemysle, konieczne jest znaczne zwiekszenie inwestycji w
projekty demonstracyjne.

- Wsparcie dla eksportu

Pomoc przedsiebiorstwom w rozwijaniu nowych kanatéw eksportowych poprzez promowanie
europejskiego przemystu i finansowanie misji handlowych, w tym zapewnienie wsparcia finansowego dla
dziatalnosci eksportowej (np. finansowanie do 3 miesiecy nowych zaméwien) lub zapewnienie
ubezpieczenia kredytu.

- Pomoc w tworzeniu nowych kanatéw wejscia na rynek

Ostatnie wydarzenia, od pandemii po zaktdcenia w logistyce, zmienity juz zwykty modus operandi firm w
catej Europie (i poza nig). Konieczne bedg dalsze zmiany, a przedsiebiorstwa i sektory bedg opracowywac
innowacyjne rozwigzania, w tym nowe kanaty wprowadzania na rynek, wspierajgce cyfryzacje europejskich
MSP.
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Czy ciepto z kolektorow stonecznych moze by¢ lepsze w poréwnaniu do

innych zrédta energii?

Do cieptej wody uzytkowej w domach jednorodzinnych — Tak, energia stoneczna jest lepsza!

Teraz

2050

IEA: 250 miliondw domdw na catym Swiecie ma
energie stoneczng na dachu, aby produkowac cieptg
wode uzytkowa. 25 miliondw ma na dachu instalacje
PV.

IEA: 1200 milionéw domodw z energig stoneczng na
dachach w 2050 roku. PV spodziewane na 240
milionach dachdéw.®

W wiekszosci czesci Swiata energia stoneczna jest
najtanszym sposobem na uzyskanie cieptej wody o
najnizszym poziomie udziatu CO2 / kWh: 2-3-letni
zwrot i 20 gr / kwWh.®

Postep techniczny i potaczenie z systemami pomp
ciepta jeszcze bardziej zmniejszy emisje CO2 i koszty
energii.

Ciepto stoneczne rocznie zastepuje 350 TWh energii
pochodzacej z paliw kopalnych na catym swiecie
potrzebnych do przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Ciepto stoneczne zastgpi 2000 TWh energii kopalnej
na catym Swiecie potrzebnych do przygotowania
cieptej wody uzytkowe;.

Dla sieci cieptowniczych w matych i Srednich

miastach — Tak, energia stoneczna jest lepsza!

Teraz

2050

IRENA: Ponad 1 GW1nzainstalowano w Europie,
koszt w Danii 40 € / MWh, do 20 € / MWHh, jesli
zostanie zbudowany w Hiszpanii z 24-godzinnym
magazynem energii.

IRENA”: SHD ma wskaznik uczenia sie lepszy niz
wiatr, 17% redukcji kosztow za kazde podwojenie
zainstalowanej mocy.

200 europejskich sieci cieptowniczych (3%) korzysta
juz z SDH — solar district heating (ciepto sieciowe z
wykorzystaniem kolektoréw stonecznych). Najstarsza
dziatajaca instalacja w Szwecji, zbudowana w 1985
roku.

PlanEnergi®: Wiekszo$¢ z 6000 europejskich sieci
cieptowniczych ma odpowiednie warunki dla SDH
(ciepto sieciowe z wykorzystaniem kolektorow
stonecznych). Jesli recykling ograniczy spalanie
odpaddw, energia stoneczna zastgpi brakujaca
energie rowniez w duzych miastach.

DEA®: Dzieki sezonowemu magazynowaniu ciepto
stoneczne moze byé magazynowane od lata do zimy
z 5-15% stratami energii i kosztami 0,4 € / kWh w
poréwnaniu do 200 € / kWh dla akumulatoréw
elektrycznych

Koszt magazynowania ciepta bedzie nadal spadat, a
takze moze magazynowad nadmiar energii
elektrycznej z fotowoltaiki od lata do zimy.

SDH zastepujg juz spalanie 500 MWh/rok gazu

Prognoza zastgpienia 100 TWH z gazu w 2050 .
(30% europejskich systemow cieptowniczych)

5 Zero netto do 2050 r. — plan dziatania dla globalnego sektora energetycznego, IEA 2021
6 Ocena efektywnosci srodowiskowej systeméw energii stonecznej poprzez potaczong ocene cyklu zycia i analize kosztéw, 2019 r.

7 IRENA report highlights falling solar heat project costs, solarthermalworld.org 2021

8 Raport IRENA podkresla spadajace koszty projektu energii stonecznej, solarthermalworld.org 2021

9 Solar District Heating - Trendy i mozliwosci, IEA-SHC 2018

Strona 14 z 15




Europe

Do ogrzewania proceséw przemystowych ponizej 400°C — Tak, energia stoneczna jest lepsza

Teraz

2050

Szybko rozwijajacy sie rynek z ponad 200
instalacjami. Wiele duzych miedzynarodowych
korporacji deklaruje sie do wykorzystania tej
technologii - PepsiCo, Ab InBev, Colgate-Palmolive,
Carlsberg, Tata, Novartis i wiele innych.

IEA: 11% catego ciepta przemystowego ponizej
400°C bedzie pochodzi¢ z energii stoneczne;j.

Inwestycje w instalacje pola kolektoréw stonecznych
w przemysle spozywczym, wydobywczym,
chemicznym i innych

IRENA!L: Do 2050 r. w ciepto przemystowe
zainwestowane zostanie 700 mld euro, w
poréwnaniu z zaledwie 250 mld euro w biopaliwa.

Najnizszy koszt ciepta do wielu zastosowan i
najnizsza emisja CO 2 — do 6 cent/kWh. Wiele gatezi
przemystu nie ma dzis innych optacalnych alternatyw
dla zastgpienia lub zredukowania ilosci zuyzwanego
gazu.

Bedzie w stanie dostarczy¢ 100% ciepta przez caty
rok do branz ponizej 4 cent / kWh. Koszt
kompletnego systemu z magazynowaniem energii 30
€/ MWh.

Kazdy hektar gruntu wykorzystywanego pod energie
stoneczng zastepuje 4 GWh. To samo w wypadku
fotowoltaiki daje 1 GWh/hektar.

Ciepto z kolektoréw stonecznych moze zastgpic¢ 200
TWh energii kopalnej wykorzystywanej w procesach
przemystowych w Europie!?

10 Future role of solar heat in IEA’s Net Zero Roadmap - solarthermalworld.org 2021

1 Transforming the energy system, IRENA 2019

12 potencijat ciepta stonecznego w procesach przemystowych, IEA-SHC/SolarPaces 2008 (skorygowany z 3,8% do 11%)
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